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In recent years, the application of seismic attribute in oil and gas
exploration and development has been carried out in many of
sedimentary basins in Vietnam, provided significant benefits, improving
seismic interpretation, and supporting oil and gas exploration and
Keywords: development. Th_is paper provides an overview of seismic attributes' and
Amplitude, the methodologies using these groups of attributes, such as amplitude
AVO analysis, amplitude variation with offset (AVO) analysis, and seismic

’ inversion. These techniques support identifying subsurface geological
features, help understanding reservoir properties, and predicting the
e , distribution of reservoirs. The paper focuses on clastic reservoirs, which
Seismic attributes. are a key exploration target in Vietnam, and presents the results of seismic
attribute analysis from several oil and gas projects (project X1 - Cuu Long
Basin and project X2 - Malay - Tho Chu Basin). These results highlight the
successes and challenges in applying seismic attribute analysis to
exploration, particularly in delineating potential hydrocarbon-bearing
zones. Based on the research findings, the paper proposes some solutions
and recommendations to improve the application of seismic attributes in
future exploration and development projects.
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Téng quan vé nghién ctiru thudc tinh dia chin va mot so két
qua nghién cru d6i twong cat két tai bé Cliru Long va Malay-

Tho Chu

Mai Thanh Ha*, Nguyén Duwong Trung, Nguyén Xuan Phong, Tran Minh Giap, D6
Van Thanh, Pham Tu4n Anh, D6 Anh Tuin, Pham Thi Thuly, Pham T4t Thang, L3
Thi Thu Quyén, Nguyén Thi Tra Giang, Lé Dirc Cong
Téng céng ty Thdm do Khai thdc Ddu khi (PVEP), Ha Ni, Viét Nam

THONG TIN BAI BAO TOM TAT
Qud trinh: Trong nhit da d hi thugc tinh di
Nhan bai 24/9/2024 rong nhitng ndm gan ay, viéc u'ng ung cdc ng ién cttu thugc tinh dia
L chdn trong thdm do va khai thdc ddu khi tai nhidu bé trdm tich & Viét Nam,
Stra xong 27/12/2024 dd mang lai nhiéu loi ich, gitip ndng cao kha nding minh gidi dia chdn, hé tro
Chap nhan déng 6/1/2025 thdm do, khai thdc déu khi. Bai bdo ndy cung cdp mét cdi nhin téng quan vé
T khéa: cdc,thuéc tinh dia chdn va cdc nhém phwong phdp phdn tich ti}uéq tinh dia
Amplitude chdn da dworc st dung, nhw phan tich bién dg, nghzen ctru sy bién doi bién dé
AVO ’ theo khoang cdch (AVO0), va bién doi nguoc dia chdn (Inverswn) Cdc nhém
Cat k’ét thudc tinh nay hé tro nhdn dién cdc ddc diém dia chdt, lam ré ddc tinh va dw
,' dodn phdn bd ctia cdc téing chiva. Bai bdo tdp trung vao déi tuwong cdt két, la
Inversion, doi twong thdm do quan trong tai Viét Nam, va trinh bay két qud phan tich
Thudc tinh dia chn. thudc tinh dia chdn ttr mot s6 dw dn thdm do ddu khi (dw dn Lé X1 - B€ Ctru
Long va du dn L6 X2 — Bé Malay — Thé Chu). Cdc két qud nay chi ra nhimg
thanh cong va thdch thirc trong ap dung phan tich thudc tinh dia chdn vao
thdm do, xdc dinh cdc viing cé tiém nang chiva ddu khi. Dua trén nhiing két
qud nghlen cttu, bai bdo dwa ra mot sé, glal i phdp va khuyén nghi nhdm néng
cao trng dung thudc tinh dia chdn trong cdc hoat doéng tham do va khai thdc
trong twong lai.
© 2025 Trwong Pai hoc M6 - bia chat. Tt ca cic quyén dwoc bao dam.
1. Mé da 3D phuc vu thdm do va khai thac dau khi. Tai liéu
.M¢ dau ok n ¢ i ia e
dia chan 3D khong chi gidp viéc xac dinh chi tiét
Viét Nam da c6 sy phat trién trong viéc st hinh thai cdu tric dia chit ma con c6 thé du bao
dung tai liéu dia chin, dic biét 1a tai liéu dia chin ddc diém ting chira (chat lwong via chira, chat

*Tdc gid lién hé
E - mail: hamt@pvep.com.vn

lwy,...). Trong qua trinh xtt Iy va minh giai dia chin
chi tiét, str dung t6 hop cac phwong phap nghién
ctru thudc tinh dia chin nhw xac dinh dic diém
bién do, xac dinh sy twong quan gitra cac mach,

DOI: 10.46326/]MES.2025.66(1).08 phan tich sy bién ddi bién do theo khoang cach
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(AV0), bién do6i ngwoc dia chin (Inversion),...
cung cap thong tin chi tiét vé dic diém tang chira,
giam rui ro.

Tong cong ty Tham do Khai thidc diu khi
(PVEP) da c6 nhiéu dy an thyc hién nghién ctru
thudc tinh dia chin va dat dwgc nhitng két qua kha
quan. D€ c6 thé trién khai cac nghién ctru thudc
tinh dia chin hiéu qua hon, Ban Tham do PVEP da
thuc hién dé tai “Tong hop va danh gia két qua
nghién ciru thudc tinh dia chan, bai hoc kinh
nghiém va kha nang ap dung trong cong tac tim
kiém tham do va khai thac dau khi cia PVEP”. Bai
bao nay trinh bay tong quan vé thudc tinh dia chin
va phwong phap phéan tich thudc tinh dia chin,
nhitng yéu t6 anh hwdng dén ching, cac két qua
ap dung va dé xuidt mot so giai phap ap dung thudc
tinh dia chan cho doi twong cat két trong tim kiém
tham do va khai thac diu khi & Viét Nam.

2. Thudc tinh dia chan

2.1. Cdc loai thudc tinh dia chdn

DE nang cao hiéu qua trong viéc minh giai chi
tiét cac ddc diém cha ting chira, thach hoc va moi
trwong tram tich, can xac dinh ré méi quan hé gitra
trwong song dia chin va cac dic diém dia chat.
Thudc tinh dia chin bao gom cac dic diém hinh
hoc (nhw twong quan thoi gian, téc do, mat phan
xa) va déng luwc hoc (nhw bién d9, tan s, pha, dd

suy giam nang lwong) cda treong séng, dworc trich
xudt tir div liéu dia chan. Cac thudc tinh nay c6 thé
dwoc xac dinh truc tiép tir di liéu dia chin hodc
thong qua cac phép bién dai toan hoc.

S6 lwong va sw da dang cia cac thudc tinh dia
chin la rat I16n nén cé nhiéu phwong phap phan
loai khac nhau. Cé thé phén loai theo mién (ng
dung nhw thudc tinh trwéc va sau cdng séng, hoac
qua bién daéi toan hoc, thudc tinh vat ly va hinh
hoc, phan loai theo dic diém ng dung, theo mach,
bé mit, khdi, theo mau hoic ranh gidi,... Moi loai
thudc tinh phuc vu muc dich nghién cttu va minh
giai khac nhau, gitip nang cao do tin ciy cta két
qua phan tich (Mai va nnk.,, 2022).

Dwa trén cac nghién ctu va tai liéu vé thudc
tinh dia chan (Chopra va Marfurt, 2007; Sheriff,
1992; Simm va Bacon, 2014; Yilmaz, 1987; Mai va
nnk., 2022), nhoém tic gia da tong hop va phan chia
cac nhom thudc tinh dia chan theo tai liéu dau vao
va tinh chit thudc tinh va thanh lap so d6 phan
loai thudc tinh dia chan (Hinh 1) va miéu td mot s6
nhém thudc tinh dia chin chuin s dung trong
thuc t€ cac dw 4n da thwe hién nhw sau:

Thudc tinh bién dj: bao gobm cac thudc tinh
nhw bién do binh phwong trung binh (RMS), bién
dd cuc dai, bién do trung binh,... phan anh su thay
doi bién do cua séng phan xa, gitip xac dinh cac
ranh gi¢i dia tAng, bién doi thach hoc, danh gia sw
phén bo cta d6i twong dia chat, tAng chira dau khi.

Thuéc tinh AVO

Bién dé curc dail
Bién di curc tiéu

TRUGC CONG [EoeEiels
— Hé so bien ddi DHI
offsatisngle getner Poisson’s Ratio > Du bdo chét
;o i Iéng trong @& o s A
Dw bao déc diem
_______________ . va chat lwgng
i LOC NGUQC _i_ Tré song dian héi ;gng Itgiancgtcat tang chira
2 X >| Xac sui
gl EhLEEEIS Y chira diu
z | |
LOC NGUQC
5 -: SAU CONG ! - Tré song 4m hoc N mhé? thach _g
< ] - | hoc, @4 rong T
2 [ :
Z =
= SAU CONG Pha tirc thei =
8 Tansbwrcthoi || o3 Phan fich thudc finh _>------ z
2 Phin tich Phd " - + Xac dinh g
NHIEU THUOC trién vong =
— TiNH > . Dwbdo
D6 cong thach hoc
Tinh lign két/Phuong sai
Thudc tinh bién d6
- A . @ Bién d6 binh phuwong trung
2 binh/

Hinh 1. So d6 phdn loai thudc tinh dia chdn.
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Thudc tinh hinh hoc: bao gobm cac thudc tinh
nhw d6 déc, do cong, tinh lién tuc/bit dong nhit,...
lién quan dén hinh dang ctia cAc mat phan xa, gitp
xac dinh dac diém hinh hoc, ciu tric cta cac doi
twong dia chat nhw d&t gy, nit né, nép uén, do
cong cac mat ranh gidi.

Thudc tinh pha: thudc tinh pha thwong dwoc
str dung dé xac dinh ranh gi&i gitra cac 16p dia chat
khac nhau dwa trén s lién tuc hoac thay daéi vé
pha. Nhirng thay d6i dot ngdt vé pha c6 thé chi ra
cac khu vue @it gy, ranh gidi bé chira, hay cac di
thwong dia chat.

Thudc tinh tdn sé dic trung cho cac loai séng
khac nhau va bién déi khi séng truyén qua cac moi
trwong dia chat khac nhau, c6 thé dwgc st dung
dé xac dinh d6 phan giai, sw suy giam nang lwong,
va tinh chat vat ly cda déi twong dia chit, moi
trwong ting chiva dau khi.

Thudéc tinh Bién dj theo Khodng cdch
(Amplitude Variations with Offset - AVO): khi c6 sw
thay d6i vé thach hoc hodc sw hién dién ctia cac 16
rong chira dau, khi, hodc nwéc tai ranh gidi caclép
dia chat, hé s6 phan xa song dia chin sé thay doi,
dan dén sw bién déi bién do séng phan xa theo
khoang cach thu nhin (offset) hoac gdc téi cla

song (angle). Phan tich sy thay ddi nay theo
khoang cach hoac goc téi cho phép xac dinh cac
dac tinh quan trong ciia méi trweong dia chit, nhw
loai d4, loai chit lwu trong 16 rong, mat dg, va ranh
gi¢i dau/khi hoac khi/nuwéc.

Hé s6 phan xa (R) phu thudc vao goc téi cia
song phan xa (6) dwgc mo ta bdi cong thirc:

R(6)=P + Gsinz 0 (D)

Trong do: P - hé s8 cat goc (Intercept) 1a hé s
phan xa tai goc tdi bang 0 (offset bang 0), G - hé s6
bién d6i (Gradient) phan dnh su thay doi ciia bién
do theo goc tdi, phu thudc vao sy thay doi vé van
téc song doc, song ngang, va mat do cda hailop da.

C6 thé phén di thwong AVO thanh 4 loai: AVO
loai I c6 bién d6 dwong & cac mach gan va giam
dan theo khoang cach, c¢6 thé chuyén sang 4m &
khoang cach xa. AVO loai Il c6 bién do am nhé &
cac mach gin va gidm dan theo khodng cach,
trwong hop bién dé6 dwong nho & mach gin, giam
dén 0 roi chuyén sang 4m va gidm dan theo
Khoang cach goila AVO loai IIp. AVO loai Il ¢6 bién
d6 &m & mach gan va giam dan theo khoang cach.
AVO loai IV c6 bién d6 4&m & mach gan va ting dan
theo khoadng cach (Hinh 2).

0.2

Tré songvia chira |

Khi
NudécC, Am

cao
0.1]

Tré songvia
chua gan bang
khéng

Hé s6 phan xa

Tré songvia chara
thap
-0.2

Goéc aé (ds)

Hinh 2. Cdc loai AVO.
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Bién doi ngwoc dia chdn (Inversion): 1a qua
trinh chuyén doi dir liéu dia chin tir mién thoi gian
sang mién tré& khang, giap tai tao lai cic dac tinh
vat ly clia cac 1op dat da. Thay vi chi dwa vao cac
phan xa séng dia chan dé xac dinh ranh gidi dia
chat, bién d6i ngwoc dia chan cho phép ching ta
khai thac thong tin chi tiét hon vé tinh chit cta cac
16p dat da gitra cac ranh gidi, chdng han nhu mat
dé va van toc truyén song.

Bién d6i ngwoc dia chan tach dang mach dia
chan (s) thanh tip hop hé s6 phan xa (R) tir d6 tinh
ra cac gia tri tré song (Impedance/I), thé hién sw
khac biét vé mat do va van toc cla cac loai da khac
nhau giita cAc mat ranh gi¢i (Hinh 3). Nho vay, c6
thé dw doan truec tiép cac dic tinh thach hoc quan
trong nhw dd rong, do bio hoa nudc, va phan bd
chat lwu trong cic ting chira dau khi. Bién doi
nguoc dia chin 1a moét cong cu hiru ich dé cung cip
cai nhin siu hon vé cau tric va tinh chat cta ting
chira, tir d6 ho tro hiéu qua trong viéc tham do va
khai thac dau khi.

2.2. Cdc yéu to anh hwong téi chdt lwong xdc
dinh thudc tinh dia chdn

Cac thudc tinh dia chin dwgc phan tich tir tai
liéu dia chdn va cung cip nhitng thong tin quan
trong vé moi trweong dia chat. Tuy nhién, tai liéu
dia chan xac dinh cac doi twong dia chat mot cach
gian tiép, vi vy can lam ré cac yéu t6 anh hudng
dén cac loai thudc tinh dia chin dé sir dung mot
cach hiéu qua, minh giai tét hon dac diém dia chét,
thach hoc, va chat lwu cia déi twong quan tam.

Chatlwong cta dirliéu dia chin 1a yéu t6 quan
trong quyét dinh do tin ciy cla cac thudc tinh
dworc trich xuat, déng vai tro quan trong trong viéc

phan anh chinh xac cic dic diém dia chat, thach
hoc va chat luu.

Viéc t0i wu hoda tirng buéce trong thu né (lwa
chon phwong phép, va thong s6 thu né phu hop),
t&i cac bude xit Iy dia chin phu hop, bdo ddm tai
liéu dia chin c6 chat lwong cao nhw d6 phan giai
cao, bang thong rong va bao toan bién do sé cho
phép ghi nhan chi tiét hon cac dac diém nho, lam
n6i bat cac dac tinh cda ting chiva nhw thanh phan
thach hoc cat, sét va cac loai chit lwu nhw dau, khi,
va nwdc, nang cao chat lwgng tai liéu dia chan, tir
d6 nang cao do tin ciy cta cac két qua phéan tich
thudc tinh dia chan. Néu chat lwong tai liéu kém,
cac dic diém ndy c6 thé bi han ché din dén nhitng
sai léch trong minh giai va danh gia cac thudc tinh
dia chan.

Dit liéu chat lwgng tot véi ty 1€ tin hiéu trén
nhiéu (S/N) cao dam bao phan tich thudc tinh
chinh xac va c6 y nghia. Hau hét cac thudc tinh dia
chan nhw thudc tinh bién do, thudc tinh hinh
hoc/ciu truc, phd /tin s6 hay AVO & Inversion déu
bi anh hwdng bdi chit lwong tai liéu. Tai liéu cd
chit lwong cao c6 tac dong tich cuec, cai thién do
phan giai va do tin ciy cua cac thudc tinh. Tai liéu
chatlwong khong t6t c6 thé dan dén cac thudc tinh
sai léch, lam kho khan trong viéc phan biét gitra
cac dic tinh dia chat thwc va nhiéu, va &nh hwéng
dén tat ca cacloai thudc tinh dia chan. Chi tiét miéu
ta trong Bang 1. D& ning cao chitlwong tai liéu dia
chén, can ap dung cac chu trinh x ly phu hop, va
lwu y mot s6 buée xi ly nhw sau:

Bao toan bién do trong qua trinh x ly. Pac
biét cin 4p dung xay dung mé hinh Q va hiéu chinh
trong qua trinh dich chuyén truong séng (Q-
Imaging).

Mach dia chan
s(t)

Dang xung
W(t)

Hé sé phan xa

Tro séng
R(t) Z(t)

Hinh 3. M6 hinh bién déi ngwoc dia chdn.
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Bdng 1. Cdc yéu té dnh hwéng vé chdt lwong tai liéu dia chdn.

Yéu to

Anh hwéng

STT anh Miéu ta

hwéng

Tich cwc Han ché

quan dén dic diém ting chira.

Phwong phap thu né trong mdi truwdong | Cac phwong phdp thu né nhan
nwéc chi thu dwgc song doc (P). Khi thu | séng P va séng S cung cip thong | Caic phwong phap thu né trén mat
Phwong |nd ddy bién nhw OBC (Ocean Bottom |tin chi tiét vé mdi truwdng truyén | bién thong thwong chi thu dwgc séng
1 phap thu | Cable) va OBN (Ocean Bottom Node) con | song. Séng S ning cao kha ning | P nén phai gian tiép tinh todn van téc
né thu dwoc song ngang (S) ting d6 phan gidi | phan tich AVO va Inversion, danh | séng S dé phan tich AVO, tinh chinh
vaxac dinh dwoc nhiéu loai thudc tinh lién | gid ddy dd hon vé tinh chit cta da | xac sé thap hon.

va chit luu.

Céac thong s6 nhw do dai cap, loai ngudn,
Thong | khoang cach gitra cic diém thu/phat va do
2 s6 thu|siu ghi dit liéu anh hudng dang ké dén
né chit lwong dir liéu dia chdn va cac thudc
tinh.

Thong s6 thu né t6t, do dai cap da,
boi cao ... cdi thién do phan giai
theo khong gian va kha nang phat
hién d6i twgng nho.

Théng sd thu né khong dwoc t6i wu,
d6 dai cap, khoang cach thu ng, s6 boi
... khdng du sé han ché chit lwong tai
liéu, do phan giai thip, kha ndng nhan
dién ddi twong nhoé kém.

X ly di¥ liéu dia chdn bao gdm nhiéu bwdc
nhw hiéu chinh, loc nhiéu, xdy dung md

Phwong phép xtr Iy tién tién nhw

Phuong hinh van téc. dich chuvén ... Lua chon vA Q-Imaging, broadband, 3D SWD, | X ly khong dam bao sé& cho chit
3 phap x|, PR ye PP 3D SRME, 3D IME, VTI, TTL, FWI ... | lwong tai liéu thdp, ty s6 tin
, ap dung cac phwong phap xtt ly phu hop | ™, . 7, % A N x M A LA eaid .
ly o A X N s . .. |c6 thé gidm nhiéu, nang cao dd | hiéu/nhiéu thap, do phan giai kém...
dé nang cao chat lwong va tinh chinh xac| PSR
PN chinh xac cda tin hiéu.
cua tai liéu.
Dit liéu dia chin thwdng bi dnh hwong béi
nhigu loai nhiéu khac nhau, nhuw nhiéu s N
x x A . RO . Nhiéu lam m¢ cic tin hiéu va bién
4 Nhiéu ngau nhién, phan xa nhiéu lan (multiples) . n s
N % H A . dang cac thudc tinh.
va nhiéu cé quy luat khac (coherence
noise).
Do phan gidi ctia dit liéu dia chan la kha
bo phan nang B.han biét cac tl? hle":u he? quan dén | Do ph;in glal cao 'cho Hhep r\lhz%n Do phan gidi thip lam m& va mét di
5 ii cac doi twong chi tiét. D6 phan giai cao | dang rd rang cac 16p mong va cac cc chi ti&t auan tron
g gitip nhan dang va phan tich chi tiét cac | chi tiét nho. 4 ong:
ddi twong khao sat.
Sw  quy
giam va
hip thu|S6ng dia chdn khi truyén qua moi tredong C6 thé tac dong tdi bién dd thuc cia
6 nang dia chit bi suy giam va hip thu ning phan xa dia chdn va gy ra bién dang
lwong lwgng. Piéu nay lam gidm bién do va thay trong bién d6 va tin s6, anh hudng
cla déi tAn s6 clia song dia chin. dén phan tich thudc tinh.
truong
séng

X ly bang thong rong (Broadband) - loai bd
song ghost, wu tién xt ly do phan giai cao.

Loai b triét d€ séng phan xa nhiéu Ian bang
cac cong nghé tién tién nhw: 3D SWD (Shallow
Water Demultiple), 3D SRME (Surface Related
Multiple Elimination), 3D IME (Interbed Multiple
Elimination).

Uu tién xay dung mo hinh van téc bat dang
hwéng. Tuy thudc doi twong nghién cliru cu thé ma
xem xét xdy dung md hinh VTI (Vertical
Transverse Isotropy), TTI (Tilted Transverse
[sotropy).

Uu tién xay dung md hinh vén téc do chinh
xac va phan giai cao (FWI & Depth Imaging).

2.3. Mé6i quan hé thudc tinh dia chdn véi ddc
diém thach hoc, chdt Invu

bac diém trwong song dia chin thé hién qua
cac thudc tinh dia chin c6 moi lién quan va phan

anh cac dac tinh vat ly ctia 16p da va chat lwu nhw
do6 rong, do thadm, va su hién dién ctia chat lwu lién
quan. Vi du, cic 1ép cat két day va chira dau
thwong tao ra cac di thwong bién do cao, trong khi
caclép séthodc nwdrce c6 thé 1am suy gidm bién do.
Chinh nhirng dic diém nay cta ddi twong dia chit
dwoc ghi nhan trong tai liéu dia chin, tir d6 anh
hwdng truec tiép dén cac thudc tinh dia chan dwoc
phan tich.

M@i lién két nay cho thdy rang chi khi c6 mot
sw két hop chat ché gitra viéc thu thap dir liéu chat
lwong cao va hiéu ré vé ban chit dia chat, thach
hoc, va chit lwu, ching ta méi 6 thé t6i wu hoéa
qua trinh phan tich va minh giai cac thudc tinh dia
chan. Piéu nay khéng chi cai thién dé tin ciy cia
két qua ma con hd tro t8i wu hda cong tac tham do
va khai thac tai nguyén dau khi.
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Cac yéu to dia chat, thach hoc va chat lwu cé
vai tro quan trong trong viéc xac dinh cac thudc
tinh dia chin. Viéc hiéu r6 mdéi quan hé nhirng yéu
t6 nay véi div liéu dia chan giup cai thién qua trinh
trich xuat va minh giai thudc tinh dia chén, tir dé

dwa ra nhirng quyét dinh chinh x4c trong céng tac
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tim ki€m tham do va khai thac diu khi. Cac yéu td
nay anh hwéng dén cac loai thudc tinh dia chan,
chi tiét nhw Bang 2 (Chopra va Marfurt, 2007;
Castagna & Backus, 1993; Simm va Bacon, 2014;
Mai va nnk.,, 2022; PVEP, 2024).

Bdng 2. Cdc yéu t6 vé thach hoc, chdt lwu va cdc yéu td khdc.

STT

Yéu té
anh
hwdéng

Miéu ta

MG4i quan hé véi tai liéu dia chin

Tich cwe

Han ché

C4u tric
dia chit

Bao gbm cac yéu té nhw cac 16p dia chit, dit
gay, nép udn va cac dic diém ciu truc khac anh
hwéng dén do lién tuc va hinh dang séng. Cac
thudc tinh hinh hoc nhw variance, coherence,
curvature dic biét nhay cdm véi cac dic diém
nay

Vi cdu tric ro rang va lién tuc, c6
thé xac dinh cac 16p da va ranh
gi¢i dia chit, nép udn, bat chinh
hop dé dang hon, phan tich thudc
tinh chinh xac hon, dac biét la cac
thudc tinh hinh hoc.

Cac dit giy, nit né va nép gip phirc tap
c6 thé gay ra nhiéu, mat tinh lién tuc, han
ché d6 phén giai va bién dang trong dir
liéu dia chin, lam anh hwdng téi tin sé,
bién d9, hinh hoc, gidm do tin cdy cta cac
thudc tinh.

Thach
hoc

Thanh phén thach hoc, kich thwéc hat, va két
cAu clia d4 c6 cac dic tinh vat ly khac nhau anh
hwéng dén séng dia chdn, dic biét 1a van tdc
truyén song, hé s6 phéan xa gitra cac 1¢p, anh
hwdng truc tiép téi bién do, tin s6 séng phan
xa, cling nhw AVO, Inversion

Céc loai da c6 sy phan bé hat dong
déu va ciu tric nhit quan c6 phan
xa dia chdn 6n dinh, gitp phin tich
chinh xac cac thudc tinh bién do,
tin s6 séng phan xa, cling nhw
AVO, Inversion.

Céc loai d4 khong dong nhit hodc c6 ciu
tric phic tap c6 thé giy ra sy bién ddi
trong cac thudc tinh dia chén.
Céac loai da c6 tinh chit phan xa hoidc
truyén song twong dong sé c6 phan xa dia
chin twong dong, va kho phan loai.

Chit lwu

Su hién dién clia cac loai chat lwu trong cac 16
rong clia d4, nhuw nwéc, dau, va khi anh hwéng
dang ké dén tré khang 4m hoc, tin s6, bién do,
AVO, Inversion. P4 chira diu khi thuwong cé
bién do6 cao hon so véi da chira nwéc

Sw thay d6i ro rang giira cac loai
chit lwu c6 thé tao ra sw khac biét
bién do, giip phan biét cac viung
chtra diu, khi va nwéc. Pa chira
khi dnh hwéng manh mé theo goc
phai xa, hé tro phan tich AVO tot
hon.

DAu va nwéce cb thé co tré khang twong tw
nhau, gdy khoé khan trong phan tich thudc
tinh lién quan téi bién do, AVO. Sy pha
tron hodc thay ddi khong ro rang cia chit
lwu c6 thé gay suy gidm ning lwong, gian
doan phan xa dia chin, ting rui ro trong
phan tich cac thudc tinh.

Do rong

Po rong 1a ty 1& khong gian 16 rong trong da so
véi téng thé tich c6 thé lam thay doi
bién d0, tin s6, pha ctia séng dia chin, thwong
lién quan dén kha ning chira chat lwu.

Do rong cao thwdng 1am gidm tré
khéang, thay ddi bién do phan xa,
giup xac dinh cic vung chira tiém
nédng véikha nang luu gitk chatluu
tét hon.

Do rong khong dong déu c6 thé dan dén
su bién ddi phirc tap trong cac thudc tinh,
gay kho khan cho viéc phan tich

b6 béao
hoa chit
Iwu

PO bio hoa chit lwu 1a ty 1é phan tram cta
khéng gian 16 rdng trong da dwoc 1dp day boi
mot loai chat Iwu cu thé, nhw nwéc, dau, hodc
khi, c6 thé lam thay d6i bién d9, tan s§, pha cua
s6ng dia chin.

Do bio hoa ro rang gitra cac loai
chit Iwu khac nhau tao ra cac phan
xa dia chan dic truwng c6 thé gidp
phéan biét cic vung chira diu, khi
va nwéce. Do bdo hoa khi tao hiéu
trng AVO manh

Sw phan bé khong dong déu cta do bio
hoa chit lwu c6 thé lam phirc tap viéc
phan tich va giam d¢ tin cay cda cac thudc
tinh.

Ap suit
va nhiét
ds

Ap sudt va nhiét 6 anh hwéng dén dic tinh vat
1y clia da va chét lwu, tir d6 anh hwdng dén
phan xa dia chin, téc do truyén song, bién do,
tan s6, pha, AVO, Inversion. Bién d¢ giam trong
ving ap suit thap, nhiét do cao

Ap sudt va nhiét d6 6n dinh giap
duy tri cic dic tinh dia chit 6n
dinh, cai thién do tin ciy cta phan
tich.

Sw bién d6i 4p sudt va nhiét d6 c6 thé lam
thay d6i dic tinh cta da va chit lwu, gay
nhiéu hodc suy gidm tin hiéu giy kho
khan trong phan tich thugc tinh. Ap sudt
cao c6 thé lam thay d6i dic diém bién do
theo khoang cach, anh hwéng téi phan
loai chit lvu.

Kién tao

C4ac qua trinh kién tao nhw tach giin, nén ép, va
céc lwc kién tao khac c6 thé 1am thay d6i cAu
trac, anh hwdng dén cic thong s6 dan hoi cla
d4, dn dén thay déi trong cac thudc tinh nhw
AVO va Inversion

Kién tao c6 thé tao ra cac biy dau
va khi, tang kha ndng tich tu tai
nguyén diu khi.

Hoat dong kién tao phtc tap tao ra cic
cAu tric phirc tap, valam két qua dia chin
thu dwoc c6 thé phirc tap, viéc phan tich
cac thudc tinh khé khan hon.

Tinh bt
déng
hwéng

Tinh b4t d&ng hwéng lién quan t&i sy khac biét
trong tinh chat vat ly cia da theo cic hwéng
khac nhau do su sap xép khong dong nhit clia
cac khoang vat hodc cac 16p mong xen kg, tao
ra sy thay déi vé van tdc va tinh chit dan hoi
theo cac hwéng khac nhau, anh hwédng téi sy
khuéch tan, mit ning lwgng cia séng dia chidn
khi thu ng, &nh hwdng t&i van tdc, bién do, tin
s, bién d6i bién do theo khoang cach, thay ddi
tré khang dan hoi (EI), Vp/Vs anh huwéng téi
Inversion theo cac hwéng

Hiéu rd tinh bat ding hwéng, xay
dung cdc mo hinh van téc bt dang
hwéng nhw VTI, HTI c¢6 thé giup
cai thién do chinh xac cia phan
tich AVO va Inversion, tir d6 cung
cip thong tin chi tiét hon vé dic
tinh cta cac 16p dat da.

C6 thé gay nhiéu, mdt tinh lién tuc trong
thudc tinh hinh hoc, lam thay d6i sy bién
d6ibién do theo khodng cich, lam sailéch
cac ddu hiéu chit lwu. Néu khong dwoc
xem xét phit hop, tinh bat d&ng hwéng cé
thé giy ra sai léch trong nghién ctru thudc
tinh dia chan, lam gidm dé tin ciy cta két
qua phan tich
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3. Mot s6 két qua nghién ciru thudc tinh dia
chin dw an L6 X1 (Bé Ciru Long) va Lo X2 (Bé
Malay-Tho Chu)

Tong cong ty Tham do Khai thidc diu khi
(PVEP) da thuc hién nhiéu dw 4n nghién ctru thudc
tinh dia chidn. Nhém tac gia da téng hop, danh gia
cac két qua nghién ctru thudc tinh dia chan cta cac
dv 4n, dwa ra mot s6 bai hoc kinh nghiém trong
cong tac tim kiém tham do va khai thac dau khi.
Trong khuon khé bai bao nay, cac tac gia dwa ra thi
du nghién ctru thudc tinh dia chan cho d6i twong
cat két tai hai dw 4n & bé Clru Long va bé Malay-
Thé Chu.

3.1. Dw dn L6 X1 - B€ Ciru Long

L6 X1 ndm & trung tAm bé& Ctru Long, c6 dd sau
muc nuée bién 40+70 m. D6i twong nghién ciu
chinh tai day la cat két Oligocen C trong cac doi cat
ria  ho (lacustrine margin hodc lake
shoreface/beach sandstones), tao thanh bay dia
tAng mong dan vé canh phia tiy va déi vat nhon
(pinch-out) (Hinh 4). Bdy dia ting la d6i twong
phitrc tap chwa dwoc danh gia ki trong khu vuye.

Tai liéu dia chin dwoc xtr Iy véi qua trinh loc
nhiéu (de-multiple) va phan tich dai tin réng
(broadband) bdo dam chit lwgng tot va tin ciy
(Idemitsu, 2020; WesternGeco, 2020). Tuy nhién,

trong vung khong cé giéng khoan dén déi twong
nghién ciru do d6 khong lién két truc ti€p thudc
tinh dia chin véi dir liéu giéng khoan.

Cac nghién ctiru thudc tinh dia chan dwoc tién
hanh bao gobm phéin tich thudc tinh bién d6 dé xac
dinh dién phan bé ctia do6i twong va nghién ctiu sw
bién ddi bién do theo khodng cach (AVO) nham
danh gia rii ro vé sy hién dién cda ting chira cat
két va xac xuit chira diu khi trong ciu tao trién
vong (Idemitsu, 2020; PVEP-ITC, 2016).

Phan tich thudc tinh bién d6 va tinh lién tuc
clia cac phan xa da xac dinh dwoc dién phan bo cia
cac di thwong bién do, cé bién dd manh (mau vang
sang) theo hwdng Bac - Nam, dworc chia cat bai cac
doi dat gay theo hwéng Pong - Ty, lién quan dén
doi twong véi doi twegng tudi Oligocen C (Hinh 5).

Do chwa c6 giéng khoan dat dén doi twong
nghién ctru nén qua trinh phan tich sy bién doi
bién do theo khodng cach (AVO) dwoc thuwc hién
dwa trén mé hinh cta giéng khoan lan cin bén
ngoai khu vuc. Két qua ap dung AVO tai giéng
khoan lién két 1an can (Hinh 6) thé hién sét mém
thudc AVO loai IV v&i hé s8 cat goc P (intercept)
am va hé s bién doi G (gradient) dwong va cat
thudc AVO loai I. Tuy nhién viéc 1am ré cat két
chtra dau khi van con nhiéu thach thirc vi viéc tach
khai xu huéng sét (shale trend) khong du dé lam

Hinh 4. Cdc via chira dang bdy dia tdng vdt nhon trong Oligocen C.
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Hinh 6. AVO crossplot ctia cdc giéng khoan lién két.
ro cat két va thim chi ca sét, dong thoi thanh phin phéan tach tir sét dén cat, nhung khong thé phan

cat chira nwére (bright sand) va cat chira dau (oil tach gitra cat chira dau khi va cat chira nwérc. Xac
sand) bi chong 14n 1én nhau, khéng thé phan tach sudt chita cat két dwoc xac dinh bang hé s cat goc

r6 rang. Phan tich dia chan AVO dwoc thuc hién P>0 va hé s6 bién doi G<0, trong khi x4c sudt chira
dwa trén tai liéu dia chdn (Hinh 7) cho thiy c6 thé dau khi dwoc xac dinh bing P>0 véi AVO c6 tré
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AVO EEI yéu cé thé do hiéu
trng cla hydrocarbon va kho
tach biét voi cét chira nwéc
trong I6p mdng. Piéu nay
ciling bao gom rti ro la sét.

Xac suat hydrocarbon = AVO EEI
(Intercept > 0 & Gradient < 0 & EEI<0)

AVO EEl x = 15°

C Sequence
Top C shale
RH_020 reservoir

Xac suat cat =
AVO Gradient — Intercept.
(Intercept > 0 & Gradient <0)

AVO EEI manh c6thé c6 xac suat cat
chira hydrocarbon cao hon, nhwng ciing
0 rti ro cat chira nwéc trong 16p day

Hinh 7. AVO crossplot trén tai liéu dia chdn.
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Hinh 8. Bdn dé xdc sudt via cdt va chira ddu khi.

khiang dan hoéi mé& rong (Expance Elastic
Impedance/EEI) <0. Trong khoang xac suit chira
cat, EEI yéu c6 thé han ché hiéu rng chira dau khi
& 16p méng, dong thoi van cé ri ro chira sét. EEI
manh c6 th€ hd tro kha ndng xac dinh cat chira dau
khi cao hon nhung van c6 ri ro 1 cat chira nwéc
&'16p day hon.

Duwa trén danh gia tir phan tich vat ly da va
nghién ctru thudc tinh AVO, ban d6 kha nang la via
cat va chivra dau khi da dwoc xay dung (Hinh 8).
Trén co s& phan tich phé (Spectral Decomposition
Analysis/ SDA), cac di thwong xac sudt chira cat (di
thwong mau vang) phin bd rong rai cho thiy kha
ning ton tai cat két trong khu vuec trién vong. Cac
di thuong xac suat chira dau khi trén ting RH-20
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(di thwong mau vang) xut hién cung vi tri cac di
thuwdng xac sut chira cat, tuy nhién cac di thuwong
khong phu hop rd rang véi ciu truc do siu, co ton
tai cac rui ro vé xac xuit chira dau khi.

Nhuw vy, phan tich dia chdn AVO khi khéng c6
tai liéu giéng khoan lién két truwc tiép cé nhiéu rai
ro:

- Kho xac dinh thanh phan thach hoc: khong
thé x4c dinh chdc chdn cac di thwong bién do cao
la do cat chira dau khi hay do sét véi AVO loai 1,
khi cat va sét c6 thé co cic dic diém vat ly twong
tw nhau vé mit do phan xa 4m. Viéc phan biét
cat/sét chi dwa vao AVO la khong chac chan.

- Khé xac dinh thanh phan chitlwu: viéc phin
tich AVO danh gia kha nang thanh phan chat luu
phu thudc nhiéu vao dit liéu tham khao tir giéng
khoan. V&i két qua AVO khdng phén tach dwoc cat
chira dau hay chira nwéc, thiéu dir liéu tir giéng
khoan khién cho két qua phéan tich con ri ro.

Trong tram tich Oligocen C, thanh phan thach
hoc gobm cac 16p cat xen 1an sét méng véi do day
dwéi do phan gidi dia chian nén khé phan biét
thach hoc chira chat lwu bang phwong phap AVO.
Khi mirc d0 tai liéu han ché khéng c6 thong tin lién
két tir giéng khoan qua doi twong cin khao sat, cac
két qua nghién ctru thudc tinh dia chdn mang tinh
dinh tinh khéng thé kiém ching dwoc dai di
thudng la chiva nwéc hay chira dau, thdm chi con
rui ro gitra di thwong clia cat hoac sét.

3.2. Dw dn L6 X2 - Bé Malay-Thé Chu

Ld X2 ndm & trung tAm bé Malay - Thé Chu,
trong vung c6 do sdu nwdc bién 55 m, véi doi
twong nghién ctiru 1a cat két xen kep tir tudi
Oligicen mudn - Miocene giita, dang kénh rach
l&ng dong moi trudng sdng ngoi, chau thd dén ven
bién, dang bay cAu tric, dia tAng, hodc hon hop,
lién quan t&i cac long song. Tai khu viee nay c6 day
da tai liéu giéng khoan, véi s lwong 16m cac giéng
tim kiém tham do (TKTD) va phat trién khai thac
(PTKT), tai liéu dia chin 3D thu n6 nam 2017 véi

chiéu dai cap l6m (12x8,1 km, 648 mach) va do
phti bdi cao (fold 108), tai liéu dworc tai xt ly nam
2022 ap dung cac phwong phap xi Iy nang cao
nhw bang théng rong (broadband), xay dung md
hinh van t8c bat dang hwéng (anisotropy), xt ly
nghich ddo séng toan phan (Full Waveform
Inversion - FWI) gitip ting ty s6 tin hiéu/nhiéu,
ting do phan gidi dia chin ca theo chiéu thang
ding va chiéu ngang, phuc hoi bién d6 anh hudng
bai dédi khi nong, tang do lién tuc cda tin hiéu phan
Xa, gidam anh hwdéng cta dat giy voi chit lwong
hinh anh dwogc cai thién (DUG, 2017, 2021a,
2021b).

Vi chit lwgng tai liéu dia chan tét, s6 lwong
tai liéu giéng khoan day du cho phép tién hanh
nghién ctru thudc tinh dia chin ning cao gom
ngién ctru thudc tinh bién do, dac biét 1a nghién
ctru “Bién d6i bién do theo khoang cach” (AVO) va
“Bién ddi ngwoc dia chin” (Inversion) dé du bao
sw c6 mat, va dién phan bé ctia thin cat chira dau
khi, xac dinh dic diém via chira dau khi (chit
lwong dd chira va chat lwu) (Hisbicus, 2022a,
2022b, 2023).

Phan tich AVO dwoc thuc hién, két hop gitra
tailiéu giéng khoan va dia chin 3D, két hop vi cac
két qua minh giai khac nhw d6 rong (PHIE), d6 bao
hoa nwéc (SW) dé xay dung md hinh véi cac hé s6
cat goc P (Intercep) va hé sd bién ddi G (Gradient),
déi chi€u va hiéu chinh véi mo hinh “P- S” dwoc
tinh toan tr tai liéu dia chin tir d6 xay dung biéu
d6 twong quan gitra gia tri P va S lam co s& phan
loai AVO va dw doan tinh chat thach hoc/chat lwu.
Tinh di thwong AVO trén tai liéu sau cong
(poststack) theo cac tip hop diém giita chung
(CMP) c6 khoang cach (offset) xa va gin theo mat
ranh gii gitip khoanh dinh pham vi via sdn pham.
Bd cac diu hiéu AVO twong rng véi thanh phan
thach hoc/chatlwu, dwoc gin ma mau da duoc xay
dung dé nhin biét twéng thach hoc - chat lwu
(Hinh 9), trong do6:

Bién dd cdng goéc (twrong ddi) |  Chisé RML Gathers
# | Litho-fluid facies | Near Angle Stack | Far Angle Stack Intercept Gradient
Cét chira khi Am sang Am rét sang Am manh Am (tang dan)
Cét chira dau Am tdi Am rét sang Am Am (tang dan)
Cét chira nuic Am tdi Am séng Am Am (ting dan)
Sét giau carbon Am rat sang Am rat sang Am rat manh Duwong nhe/bang
5 Sét ngoai ber Am tdi Am ti Am Bing
Than Am sang Am téi Am manh Duwong (giam dan)

Hinh 9. B6 ddu hiéu AVO dé nhdn biét twéng thach hoc - chdt lwu.
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Via cdt chiva khi: c6 di thwong bién do am sang
(bright) trén tai liéu Near (mic -3) va rit sang
(very bright) trén tailiéu Far (mtrc-4); trén tai liéu
gather thi s& c6 gia tri hé s6 cat goc Am manh con
gia tri hé s6 bién d6i Am ting dan.

Via cdt chiva ddu: c6 di thwong bién do Am mo
(dim) trén tai liéu Near (murc -1) va rit sang (very
bright) trén tai liéu Far (mtrc -3/-4); trén tai liéu
gather thi sé& c6 gia tri hé s6 cat goc Am con gia tri
hé s6 bién d6i G 4m tang dan.

Via cdt chita nwoc: c6 di thwong bién do am
mo (dim) trén tai liéu Near (mtc -1) va sang
(bright) trén tai liéu Far (mutc -3); trén tai liéu
gather thi c6 diu hiéu twong tw nhw cat chira dau
tirc 12 gia tri hé s6 cit goc Am con gia tri hé s6 bién
do6i G Am tang dan.

Kénh chita sét giau vdt chdt hiru co: c6 di
thwong bién dé am rit sang (very bright) trén tai
liéu Near (mtc -4) va rat sang (very bright) trén
tai liéu Far (mtc -3/-4); trén tai liéu gather thi sé

c6 gié tri hé s6 cat goc Am rat manh con gia tri hé
s0 bién do6i dwong yéu/trung binh.

Sét chan: c6 di thwong bién do Am mo (dim)
trén tai liéu Near va Far (cung & mirc -1); trén tai
liéu gather thi sé& c6 gia tri hé s6 cat goc Am, con gia
tri hé s6 bién d6i G khong d6i (bang 0).

Via than: c6 di thuwong bién do am sang
(bright) trén tai liéu Near (mtc -3) va m¢ (dim)
trén tai liéu Far (mtrc -1); trén tai liéu gather thi sé
c6 gia tri hé s6 cat goc Am manh con gia tri hé s6
bién d6i G dwong tang dan.

Viéc ap dung phwong phap nghién ctru AVO
tai khu vurc nghién ctru, ap dung bo diu hiéu AVO
nhw Hinh 10, v&i sy thay doi vé di thuwong bién do
gitra tai liéu Near va Far da xac dinh dwgc cac khu
vwe cat chiva khi, cdi chitra dau, cat chira nuworc,
kénh chita sét, hay khu vyc than (Hinh 10). Trén
Hinh 11, ban d6 di thwong bién do Relative
Amplitude Impedance (RAI) thé hién pham vi
than cat c6 gia tri di thwong 4m RAI ting dan tir

© roinparc @ rointsare @ Kénhchiasét
Point Bar C - AVO Déu hiéu dau

Omn Dok Ose @ rvoe

HO0ss812 - xdc minh cét chira dau

Hinh 10. Phén tich AVO dwa trén by ddu hiéu AVO dé nhdn biét twéng thach hoc.

Ban d6 RAI — Gan

Ban db RAI - Xa

Bin dORAI_AVO _

Hinh 11. Két qud nghién citu AVO xdc dinh phdn bé 03 thén cdt Point bar A, Point Bar B va Point bar C.
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am m¢ “dim” hoac am sang “bright” trén tai liéu
Near dén rat sang trén tai liéu Far, c6 biéu hién di
thwong AVO Loai 111, phtt hop véi két qua cac giéng
da khoan, da khoanh dinh dwoc cac ciu tao trién
vong chira dau khi véi doi twong la via chira dang
doi catlong sdng (point bar) dwoc lang dong trong
hé théng kénh uén lwon (meandering channel)
gom 03 than cat chinh lan lwot 13 A, B va C, dworc
danh dau PBA, PBB, PBX.

Két qua phén tich Inversion cho thiy pham vi
than cat twong rng vGi phin di thwong cao (bright
colours) cua Total Sand Probability va Absolute
Vp/Vs, phtt hop véi swhién dién ctia than cat chira
dau khi bat gap tai giéng khoan. Vi tri m¢ & di
thwong van téc tuyét doii Vp/Vs thé hién ro sw
tach biét phan cat va sét phu hop véi vi tri giéng
khoan (Hinh 12). Thanh cong tai giéng khoan
giéng khoan L1 cho c4u tao trén da khang dinh
hiéu qua ctia phwong phap phan tich, khdng dinh
tiém nang dau khi ctia déi twong doi catlong séng
(Point Bar) & khu vuc nghién ctru, gép phan gia
tang tai nguyén dau khi cta 16.

béi twong nghién ctru 1a cac than cat dang
kénh dan (channel), doi cat long séng (point bar)
thudctip F, G, H, I tudi Miocen lang dong trong moi
truedrng séng ngoi kénh rach, c6 d6 sau khéng 16m,
thanh phan dat da c6 do gin két thip hon, trong
mdi trudmg dia chat 6n dinh nén dé phan biét
dwoc gitra via cat chira ddu khi va chiva nwére, cling
nhw phan biét dwoc giira via cat va sét.

Tai liéu dia chan trong 16 chit lwong tét, dwoc
X Iy v&i cong nghé cao nhw bang thong rong
(broadband), xay dung md hinh bat dang hwéng
(anisotropy), nghich ddo séng toan phan (FWI),...

Xac suét cat.

Hé sé van téc tuyét déi VpVs

cung tai liéu giéng khoan day du, 4p dung chu trinh
phan tich AVO phu hgp, nghién cttu dwa ra bo quy
chuan vé dau hiéu AVO (mirc do twong tng védi do
sang va t6i ca bién do trén tai liéu Angle/Offset)
thuin tién dé nhin biét twéng thach hoc - chit
lwu, cho két qua tot, phu hop véi két qua giéng
khoan, c6 thé ap dung & cac dw 4n twong tw khac.

4. Két luan

Nghién ctru cac thudc tinh dia chdn déng vai
tro quan trong trong viéc cung cip thong tin chi
tiét vé ban chit cac doi twong nghién ciu trong
subt cac giai doan tim kiém, tham do, va khai thac
dAu khi. Qua qua trinh nghién ctru cho thay ngoai
ban chit dia chit vé thach hoc va chit lwu, chit
lwong tai liéu dia chdn va giéng khoan déng vai tro
quan trong anh hwéng dén do tin ciy cia két qua
phén tich thudc tinh. Tai 16 X2, d6i twong nghién
clru vé&i cac cdu tric 12 cac than cat dang kénh dan
va doi cat, lang dong trong moi tredmg song ngoi,
kénh rach, c6 d6 sdu khéng 16m, thanh phan dat da
c6 dd gan két thap, moi trreong tram tich 6n dinh,
thanh phan chit lwu (dau, khi, nwéc) ro rang, tao
ra sy phan xa khac biét trong phan xa dia chan.
Thém vao d6, khi cé giéng khoan va tai liéu dia
chan co6 chit lwgng cao da cho phép 1am rd dac
diém tang chira, hd tro hiéu qua cho cong tac tham
do va phat trién khai thac. 016 X1, véi thanh phin
thach hoc gom cac 16p cat xen 1an sét mong, véi do
day dwdi do phan gidi, cung véi viéc thiéu thong
tin giéng khoan lién két, nén c6 rii ro cao trong
viéc du bao két qua nghién ctru thudc tinh, doi hoi
sw than trong trong danh gia va két luan.

Xac suét cat chira hydrocarbon

Hinh 12. Két qud phdn tich Inversion & dw dodn thach hoc/chdt lwru.
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béi véi déi twong cat két, tai nhitng khu vuee
c6 moi treong dia chat 6n dinh, thanh phin thach
hoc ddng nhat, dd réng cao, va c6 du tai liéu dia
chin 3D va giéng khoan lién két cac két qua nghién
ctru thudc tinh bién do c6 thé xac dinh tot hon sw
tén tai va phin bd clia cic thin cat, cac két qua
nghién ctru “Bién d6i bién do theo khodng cach”
(AVO) va “Bién d6i ngwoc dia chan” (Inversion) c6
kha nang dw bao thanh phan thach hoc va chit lvu
cua via chira.

Trén co s& cac két qua dat dwoc trong cac dw
an, cho phép rit ra mot s6 nhin xét vé kha nang
ap dung cac phwong phap nghién ctru thudc tinh
dia chin nhw sau:

Véi cac yéu to tw nhién nhw thach hoc, chat
lwu va cac yéu to dia chat khac anh hwong truc tiép
t&i phan xa dia chin. Hiéu ré méi quan hé cta cac
yéu t6 nay, giup ching ta hiéu tét hon vé cac di
thudng trong phan tich thudc tinh dia chan, gitp
cai thién danh gia do tin cy cling nhw rai ro cda
thudc tinh dia chan.

Trong khu vuc chwa c6 giéng khoan lién két:
c6 thé ap dung cac phwong phap nghién ctru thudc
tinh dia chan nhw bién do, tin s6, hinh hoc dé xac
dinh sw c6 mét va dién phéin bo cla cic than cat,
cac hé thong dit gy, va hinh thai ciu tric.

Khu vuee c6 cac giéng khoan lién két va tai liéu
chatlwong tot, ngoai cic thudc tinh bién dg, tin sé,
hinh hoc, c6 thé tién hanh nghién ciru AVO va
Inversion dé du bao thanh phan thach hoc, chit
lwy, cling nhw théng tin vé ting chira .

Khu vuc ¢6 nhiéu giéng khoan lién két va tai
liéu chit lwong tot, thwdong trong giai doan phat
trién, nén tién hanh nghién ciru AVO va Inversion
dé nghién ctru chi tiét cic dic diém cua ting chira
nhu twéng thach hoc, mat do, dd rong va chat luu,
toi wu ké hoach khai thac.

D€ cac nghién ciru vé bién d, hinh hoc, hay
AVO, Inversion c6 do tin ciy cao, can dic biét chd
y t&i chat lwong tai liéu dia chan. D€ chit lwong tai
liéu dia chan dwgc ddm bao, cin lwu y cac phwong
phap xtr ly ndng cao, ap dung cong nghé xt ly mai
nhu bdo toan bién do (Q-Imaging), x ly bang
thong rong (Broadband), xdy dwng mé hinh bat
dang hudng (Anisotropy), xtt Iy nghich ddo song
toan phan (FWI),...

Tém lai, nghién ciu thudc tinh dia chin
khong chi mang lai théng tin chi tiét vé ciu truc dia
chit ma con cung cip nhirng hiéu biét siu sic vé
ban chit tAng chira, chat lwvu. Qua do6, dong vai tro

quan trong vao qua trinh tim kiém va khai thac
dAu khi, dong thoi mé ra nhirng hwdng phat trién
m¢i cho cac dy an twong lai.

Loi cam on

Bai bio dwoc thuc hién trén co s& két qua
nhiém vu nghién ciru khoa hoc cia Téng céng ty
Tham do khai thac Dau khi (PVEP) trong dé tai
“Téng hop va danh gia két qua nghién ctru thudc
tinh dia chin, bai hoc kinh nghiém va kha nang ap
dung trong céng tac tim kiém tham do va khai thac
dau khi ctia PVEP” tir cac ngudn dit liéu hién cd,
cac bao cao ndi b va tai liéu tham khao. Xin dwoc
cam on Téng cong ty Tham do Khai thac Dau khi
(PVEP) da cho phép, hd tro nghién ciru, Ban Thim
do PVEP, cac thanh vién dé tai, cic chuyén gia va
phan bién da ho trg, tham gia, gop y, chia sé kinh
nghiém thuwc hién dé tai.

Pong gop cua cac tac gia

Nguyén Xuan Phong, Nguyén Pwong Trung -
1én y twdng va ké hoach; Mai Thanh Ha, Tran Minh
Giap, D6 Van Thanh, Pham Thi Thiy - 1én ban théo,
va thuc hién tdng thé bai bao; Pham Tuin Anh -
thwc hién phan thudc tinh dia chan; D6 Anh Tuin,
Pham T4t Thing, La Thi Thu Quyén, Nguyén Thi
Tra Giang, Lé Ptrc Coéng - thuc hién cac phian két
qua nghién ctru ctia cac dy an.
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